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© Matrice d'os compranant une pluraDte de perforations artfficiellea et proc6d6 de preparation. 
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(§Z) 18 presents invention conceme une metrics d'os compre- 
nant une pluralite de perforations artrncielles et un precede de 
fabrication. 

invention consiste a former une pluralite de perforations 4 
dans un os ou matrice d'os 2 event de .Implantation de celte- 
cl Ces perforations 4 facDitent la croissance des cellules et 
des vaisseaux sanguins apres Timplantetion de la matrice d'os 
2 et produisent une augmentation significative de la capacite 
de la matrice d'os 2 dlnduire une formation d'os et stimuler la 
regeneration de I'oa 

invention Peut par exempte etre utilisee dans te domaine 
medicaL 
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La prisente invention concerne une matrice d'os 
comprenant des perforations artif icielles et un procgde 
de fabrication . Avec cette matrice obtenue on peut 
5 davantage stimuler et favoriser la reformation , la 
regeneration et la croissance de l'os, de la dent et de 
la matiere de cartilage. On met en oeuvre un proc€d# de 
preparation d'une matrice d'os en formant des perforations 
artif icielles dans celle-cl, laquelle matrice d'os est 
10 utilisable en chirurgie et en dentistexle et est similaire 
de part sa structure et composition a des os et dents 
naturels . La matrice d'os perroet la reformation ortho- 
pfidique. Le precede consists a former des perforations 
artif icielles multiples dans l'os ou dans la matrice d'os 
15 avant son implantation chirurgicale dans le but de 

faciliter la penetration des cellules et des vaisseaux 
sanguins apres 1 • implantation et pour produire une 
augmentation significative de la capacity de la matiere 
implantSe d'induire une formation d'os et de cartilage 
et pour stimuler la regeneration de l'os. 

Ainsi qu'il est bien eonnu , les os et dents 
sent composes d'une matrice de matiere organique consistant 
en f ibrilles collageneuses et en substance liante de 
mucopolysaccharides aussi bien que de constituants inorga- 
25 niques , notamment du phosphate de calcium sous forme 
d'hydroxyapatite. La matrice organique est formee de 
molecules filiform* arranges parallelement l'une a 1' autre. 
En outre, le tissu est traverse par de nombreux capillaires 
microscopiques qui sent orient^ dans diverses directions 
vers ces molecules filliformes. ~~ 

II est connu que si le constltuant inorganique 
est partiellement ou entiSrement enlev€ de l'os ou de la 
dent, la matiere d'os organique restante, appeiee matrice 
d'os, peut etre transplant€e a des corps d'autres animaux 
35 ou Stres humains vivants sans effet nuisible substantiel. 
En consequence, la matrice d'os est utilisee dans des 
precedes medicauxmodernes grace a sa capacity de stimuler 
et favoriser la reformation, la regeneration et la 
croissance dans le tissu d'os apres sa transplantation 
dans un site du corps . 
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Alors que l'£tat de la technique a admis la 
n€cessit€ de m#thodes et de mati^res pour stimuler et 
favoriser la reformation , la r€g€n§ration et la 
5 croissance de l'os/ personne n'a dScrit le proc€d£ unique 
d§crit dans la pr£sente invention. 

Dans le brevet US No. 3 458 397, on d€crit un 
proc€d€ pour produire une matidre ostfeogdne £. partir de 
tissus d*os d'animaux. La matidre ost€ogdne est inject£e 

10 dans un animal dans le but d'induire la formation d'os. 
Dans ce proc$d£, l'os est fragments avec la pepsine dans 
une solution acide et ensuite diger£ , extrait et 
pr€cipit€. 11 n'y a aucune suggestion dans cette publi- 
cation cependant de r€aliser des perforations artif icielles 

15 dans la ma trice d'os coinme on le d^crit dans la pr€sente 
invention. 

Dans le brevet US No. 4 294 753, on d£crit un 
proc€d€ morphog€n€tique de prot€ine d'os pour s€parer les 
prolines du tissu de l'os. Comme dans la publication pr£- 

20 c€dente # cette publication exige une fragmentation de l'os 
et la d£min€ralisation du tissu de l'os. Les tissus d'os 
d€min€ralls€s sont alors trait§s dans une solution aqueuse 
avec un sel neutre soluble dans l'eau et un agent de 
solubilisation. Le sel neutre et 1' agent de solubilisatlon 

25 sont alors s€par€s , et la prot£ine morphog€n€tique de l'os 
est pr€clplt€e - De nouveau, aucune mention n'est faite 
de produire des perforations dans la substance. 

Dans le brevet US No. 2621 145 , on d€crit des 
compositions d'os et/coraprend des particules d'os qui sont 

30 enf erm€es dans un rdseau de fibrlne. Ceci produit une 

matrice qui est soutenue sur une feuille de support que 
l'on indique Stre une matidre plastique flexible. Le 
proc§d€ d£crit dans cette publication produit une feuille 
flexible £ utiliser en chirurgie orthop§dique et favorisant 

35 la recroissance de l'os et comprend ce qui est appel€ une 
plurality de particules d'os complet broy£es^enf ermSesdans un 
r§seau de fi brine. Cette publication ne suggdre pas 
de perforer la composition de matrice d'os ou r€seau de 
fibrine comme on le d€crit dans la pr€sente invention. 

40 Dans le brevet US No. 2 968 593 on d€crit un 
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proeddd de preparation de matidre d'os inorganique en chauf- 

fant de la matidre d'os animal dans un lijuide a une 

temperature d' environ 80°C §. environ 100°C, en sdchant 

5 la matidre d'os chauffde, en la ddgralssant sensiblement 

avec un solvant extracteur de graisse, et en enlevant 

la matrice organique de la matidre d'os d£gralss€e, par 

exemple , par extraction avec de 1'dthyldne diamine pour 

obtenir une matrice inorganique. Une telle matidre d'os 

10 Inorganique qui est libre de toute matidre organique est 

une 

utilisde pour/ transplantation depuls un animal d'une 
espece a une autre espdce sans effet nuisible. Cependant, 
aucune suggestion n'est faite dans cette publication pour 
perforer la matidre d'os inorganique ainsi obtenue. 

15 Dans le brevet US No. 4 172 123 on ddcrit un 

proeddd pour ddgracler/rdgdndrer de la matidre d'os etde 
dent. Cette publication deer it un proeddd de fabrication 
de la matidre d'os qui est implantde dans une zone oH on 
desire stimuler la croissance d'os. Dans cette publication 

20 la matidre d'os est d'abord broyde et ensuite la matrice 
organique de 1'os est ddmindralisde. On forme une solution 
colloldale de la matrice organique et on permet & des ions 
de diffuser dans la solution colloidal dans le but de 
former un gel. Bien que la substance crdde par oe proeddd 

25 semble dtre utilisde pour 1 'ostdogdndse, cette publication 
ne ddcrit pas la perforation de cette substance comme on 
le ddcrit dans la presente invention. 

II est un but de 1* invention de rdaliser un nouveau. 
proeddd de production de matrice d'os artif iciellement 

30 perform pour favoriser la formation d'os et la stimulation 
et la regeneration de l'os lorsque la matrice d'os perforde 
est implantde au cours dhan proeddd de reconstruction ortho- 
pddicrue en f ormant une pluralitd de perforations artif icielles 
dans la matrice d'os, la matrice d'os artif iciellement 

35 perforde dtant alsdment acceptde par le corps et corres- 
pondant de part sa composition et structure & des os et 
dents naturels. 

Un autre but de 1' invention conslste a rdaliser 
une telle matrice d'os artif iciellement perforde nouvelle 
40 et valable utili sable pour la reconstruction et la rdgdnd- 
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ration d'os et dents naturels. 

Encore un autre but de 1 • invention est un nouveau 
procede de reconstruction orthopedique de la structure 
5 dusajielette en utilisant la matrice d'os artificiellement 
perforee par le nouveau procede de 1" invention. 

D'autresbuts de la presente invention seront 
evident s d'apres la description qui suit. 

En principe, dans un procede de preparation de 
10 matrice d'os pour 1 » implantation chirurgicale, le perfect 
tionnement de la presente invention consiste a ajouter une 
etape de formation d'une pluralite de per f orations artif i- 
ciellesdans la matrice d'os avant 1 • implantation chirurgi- 
cale de celle-cl par un chirurgien. 
15 un autre but de 1' invention est la matrice d'os 

artificiellement perforee obtenue selon le procede de 
1* invent ion. 

Encore un autre mode de realisation de 1' invention 
est un nouveau procede d 'utilisation de la matrice d'os 
20 perforee artificiellement pour favoriser la formation 

et la stimulation de la regeneration de l'os par implanta- 
tion chirurgicale de la matrice d'os artificiellement 
perforee au cours d'un procede de. reconstruction ortho- 
pSdique. 

25 Pour que 1' invention puisse etre mieux comprise, 

reference est faite aux figures accompagnantes ou : 

La figure 1 est une vue en elevation de c6t§ d'une 
matrice d'os ayant une pluralite de perforations artif i- 
cielles i 

* 

30 la figure la est une vue en elevation de cote 

d'un autre mode de realisation de matrice os formSe compre- 
nant une pluralite de perforations artif icieles ; 

la figure lb est une vue en elevation de c6t6 
d'un autre mode de realisation encore de matrice d'os formee 
35 comprenant une pluralite de perforations artificielles 
de dimensions et formes variables; 

la figure 2 est une vue en elevation de cOtS 
d'une matrice d'os artificiellement perforee et d'un os 
ayant un defaut du type cavite , montrant comment la 
40 matrice d'os artif icielement perforee peut Stre utilisee 
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par tamponnement ou en fermant le defaut de l'os ou 
cavite* 

la figure 3 est une vue en elevation de c6te mon- 

5 trant un os comportant un defaut avecpartie manquante pour 

matrice d'os artif iciellement perforce etaiit posltionnee 

manquante 

pour reraplacer la partie/ de 1 1 os ? et 

la figure 4 est: une vue en elevation de c6te 

mon trant un os comprenant une fracture * une matrice 
10 d'os artif icieJement perforce etant positionnee pour 

induire une regeneration de l'os et fermer la fracture. 
En se r^fer ant aux figures des dessins dans 

lesquels des symboles de reference identiques designent 

des elements identigues , la pre sent e invention concerne 
15 un perf ectionnement dans le proc€d€ de preparation 

de matrices d * os 3. utiliser dans des procedes chirur- 

gicaux qui consiste: k ajouter une etape de formation 

» 

d'une plurality de perforations artif icielles dans 

cet os, matiSre d'os ou matrice d'os avant 1 ' implantation 

20 de ceux-ci. 

La matrice d'os peut dtre produlte en utilisant 
l'un quelconque des procedes connus dans la technique 
qui peut comporter toute combinaison des Stapes suivantes. 
De l'os ou de la mati&re d'os est preieve d'un 

25 vertebre quelcongue. II peut alors §tre conserve selon 
l'un quelconque des procedes de conservations bien 
connus. One demineralisation partielle ou complete de 
l'os ou de la matiSre d'os est mise en oeuvre pour 
obtenir la decalcification en soumettant l'os ou la 

30 matiSre d'os & un traitement avec differents acides, 

agents de chelation, & une electrolyse ou toute combinai- 
son ctes procedfe precedents Pinalement, soit avant soit 
aprfcs la demineralisation de l'os, de la mati§re d'os 
ou de la matrice d'os, on realise la fixation et 

35 differents procedes physiques et chimiques. L'os , 

mati£re d'os ou matrice d'os a preparer, montris dans 
la figure 1, est alors traite pour former une pluralite 
de perforations artif icielles 4. 

La pluralite de perforations 4 peut §tre realisee 

40 dans une matrice d'os 2 en forant, au laser, par ponction 
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ou autres proems semblables. Les perforations 4 

peuvent avoir diverses formes teH«™/ 

, ^ es t ^feque , sans que 1» inven- 

tion ne soit limitee a celles-ci a— * 

fentes ou toutescombinaisons de ces formes. 

d'os 2 pent ** ^""^ « dans la matrice 

^LenT Varler - DeS ^rations multiples cependant 
produisent une augmentation substantielle a* 
10 de la matrice d'os perform „ . < ! 3 Cap " cltJ 

ou stiauler 1* \T/T f ° r%d lndttlre la formation de 1'os 
u stomuler la regeneration de l»os qui semble 

dans des limites SD&ifl - & ^ semble etre , 

a la dimension et a ^ ^ Pr0p0rtlonn ^ ~ nombre, 
dans la matrices - «~ »«*««~ indivlduelle, 

I*s perforations ne doivent etra *~ 

«* de forme uniforme dans la matriceTos J « ° 
montre une »a*w„- e d os. La figure lb 
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•wutie une matrino ^ • „„ - — -> 

, ° « »» « ccmprenant a •autres forma. 

ca»portant one plurality a. perforation. » „ ! 

substantielle h» i = UM augmentation 

artifleieSle:; d-^ VV* 
25 la regeneration de 1^ f0rmati ° n d '° S °» 8tl ™*~ 

stre concltLTu^lLir foratlon8 ne dolveat *~ * 

de la matrice I'oT^T "" ^ 

g,^. . " ' Une conc entration plus 

elevee de perforations dans une aire dnnBfi ^ 

30 d'oa ™ alre donnee de matrice 

30 d os provoquera une stimulation plus grande de la crJ* 

e d os ou regeneration de cette aire particuliS- 
re par rapport aux autres aires a™„* ParticuliS- 
dB ^ aires ayant une concentration 

de perforations plus faible Ce rfisaltaf « * 
ment utile dans des procedSs" orthf ^ Particuliere- 
d ._ R „_ ^ precedes orthopfidiquesou la matrice 

f i: d^t tico 6 038 d,un tam — - w 

procSde^ SU^conque ou cavitfi d'os ou dans des 

procedes pour ranpiacer lea r-«w-<~ 

~.*~^er parties manguantes d es os. 

si* Precisement, la figure 2 montre une 

situation de tamponnement ou une matrice d'os 10 comprend 
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une plurality de perforations artif icielles 12 qui sont 
concentrees sur les cotes 14,16 et 18 de la matrice d'os 
10 venant contre 1'os 20. Dans les cates intermediates 
14 et 16 de la matrice d'os , ii y a one concentration 
moindre de perforations 12. 

Similairement, dans des precedes chirurgicaux 
important le pontage d'os separSs , montres da ns la 
figure 3, une matrice d'os 22 est montree comprenant 
une Plurality de perforations' ar^elles 24 concentrees 
sur et adjacentes aux cotes 26 et 28 alors qu'aux cotes 
interm&Jiaires 26 et 28 les perforations sont moins 
concentrees. Vos 30 est egalement representee. 

, K An * La f±gUre 4 montre ^ I»rtie d- une matrice d'os 
15 40 perforee utilisee dans des situations de traitement 
comportant une fracture 42 dans l'os 44. 

Dans ces cas ou autres cas similaires , 
une concentration de perforation plus Slevee ad jacente 
a , ou dans les cotes de la matrice d'os venant contre 
20 la structure d'os existante provoquera une formation, 
croissance et regeneration plus grande d*os dans ces 
zones davantage perforees de la matrice d'os que 

de n form^ e8 ^7 ^ Vantage 

de formation , croissance ou regeneration d'os se produit 

25 dans ces aires venant contre la structure d'os, la matrice 
d os perform adherera plus rapidement a la structure d'os 
existante pour fermer le dSfaut d'os , la cavitS ou renplacer la 
partie manquante d'une facon sure. retptacer la 

,n a ** d '° S perfor6e P^duite comme il est 

30 dScrit dans la presente invention peut etre utilisee en 
chirurgie pour le traitement de fractures compliquees 
et d'anciennes fractures d'os ne guerissant pas. 
La matrice d'os perforee peut egalement Stre utilisee 
pour tamponner ou fermer tout dgfaut ou cavitS d'os 
35 Les exemples spScifigues suivants servent a illustrer la 
prfisente invention sans cependant limiter celle-ci. 
Exemple 1 

Un test de contrdle de laboratoire a its 
mis en oeuvre pour examiner 1' induction de la formation d'os 
4 0 par implantation de matrice d'os perforSe dans des animaux 
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d'essais de labor atoire, Une matrice d'os perfor€e a §t£ 
pr£par§e selon la pr£sente invention et a €t€ implant£e 
par voie sous-cu tan€e latSralement au bord sternal de 
5 chaque rat de laboratoire choisi pour former un groupe d'essais. 

Quatre jours aprSs 1 1 implantation , un 6chantil- 
lon de rat de laboratoire provenant du groupe d'essai a €t4 
pr€par€ et des 6chantillons ont §t§ pr€lev€s sur le site 
d' implantation. A l 1 examen microscopique on a trouv§ qu'a 
10 I'intSrieur des perforations de la matrice d'os implant§e 
il y avait une accumulation de nouvelles cellules non 
differences form€es ayant line activity &lev£e de phosphatase 
alcaline dans leur cytoplasme. 

Sept jours aprds 1 1 implantation , un autre 
15 Schantillon de rats de laboratoire provenant du groupe d'essai 
a €t€ pr€par& et des Schanti lions ont §t€ pr€lev£s sur lea 
sites d ' implantation . A 1 ' examen microscopique on a trouvg 
qu'il y avait un petit nombre de cellules chondroldes 
diff 6rencl€es et des fibroblastes parmi les nouvelles 
20 cellules ixxi .diff€rencl€es remplissant les perforations. 
On a remarqu€ que 1* activity de phosphatase alcaline a St£ 
augments par comparaison a 1 1 observation pr£c§dente faite 
a quatre jours. 

Deux semaines aprSs 1 ■ implantation , un autre 
25 Schantillon de rats de laboratoire provenant du groupe 

d'essai a §t6 pr€par£ et des €chantillons ont Stfi pr€lev6s 
sur les sites d' implantation. A l 1 examen microscopique , on 
a trouv£ qu'une certalne rfearpticncteJa matrice • s'est produite 
autour du bord des perforations avec un r emplacement de 
30 matidre de matrice d'os par des cellules chondroldes et d' osteo- 
blasts. Les perforations §taient remplles de trabecules d'os 
nouvellement fornixes recouvertes d ' osteoblasts. Des lies de 
tissus chondroides et des vaisseaux sanguins nouvellement 
form€s §taientr§partis dans l'os trab€culalre. Egalement 
35 l f activity de phosphatase alcaline dans les cellules remplis- 
sant les perforations £tait tr£s §lev€e. 

Un mo is aprds 1' implantation , un €chantillon 
de ratsde laboratoire provenant du groupe d'essai Stait 
pr§par€ et des fichantillons pris sur le site d f implantation. 
40 A 1' examen microscopique on a trouv6 que la partie principale 
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de la matrlce d'os perforee implantee avait subi une 
^sorption et avait ete remplacge par un nouvel os trabe- 

5 n^li f T ^ 1SqUel ^^^P^esd'occasion- 
5 efa iles de tissusdondroldes. Le nouvell. os trabecular 

t6e precedemment, mais on l' a constate au-dela de cette 
zone et entoure d'une capsule ressemblant a du periosteum. 
Exeraple 2 

10 tio„ „ , ^ e ^ al eXaminalt la simulation de la regenera- 
tion d e i os par implantation de matrlce d'os perforee . 
Differents lapins de laboratoires ont ete choisis pour for- 
mer un groupe d'essai. Les lapins avaient chacun une piece 
d os cubital d'environ 1,5 a 2,5 cm enlevee du milieu de 
1 os cubital et un fragment de matrlce d'os perform prepare 
selon le precede de la presente invention a ete insure 
dans le defaut. L'examen aux rayons-X fait immediatement 
apres le precede d ' implantation montrait clairement le 
defaut de l'os. 

One semaine apres 1 • implantation , l'examen aux 
rayons-X du site d ' implantation montrait tou jours claire- 
ment le defaut dans l'os cubital. On echantillon de lapin 
provenant du groupe d'essai a ete prepare et des echantil- 
lons ont ete preleves dans le site d • implantation . A 
1 examen microscopique on a trouve que toutes les perfora- 
tions de la matrlce d'os perforee a implanter Staient 
remplies de jeunes cellules non-dif ferenciees ayant une 
haute activite de phosphatase alcaline. 

Deux semaines apres 1 • implantation , l'examen 
aux rayons-X a montre une petite quantite de mineralisa- 
tion dans la zone de la matrlce d'os per forSe a implanter 
On echantillon de lapins provenant du groupe d'essai a 
«te prepare et des Schantillons ont ete prfileves sur le 
site d ' implantation. Sous analyse microscopique on a 
trouvi que toutes les perforations etaient remplies de 
cellules chaaroides separees par de nouvelfes trabecules 
d'os formees. 

On mois apres 1 • implantation , l'examen aux rayons- 
X a montre que la matrlce d'os perforee a implanter avait 
subi une mineralisation. Un echantillon de lapins provenant 
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du groupe d'essai a «* prepare et des echantillons ont ete 
Zl T T ^ S±te d,ijnplantatl ° n - A I'— « microscopl- 
5 ZliT* T 6 ^ ^ matrlCe d '° S Perf ° r6e » ^-ter 
SLTi* ; Ptl ° n ^ 56 d6Vel °^ ifc * P-tir *s centres 
LT t r P-^tions. on a egalement trouve que 

la matrice d'os implants avait Ste remplacee par de 

a "os : t Ul T e avait Z raecorde 

ravons * ^ T ^ 1 ' ^ lantati <>* * l'e»man aux 
rayons-x a montrS que le defaut dans l'os cubital * a , , 
de laboratoire avait 6t* / cubital des lapins 

^ remplacS par du tissu d'os 

hautement mineralise. On echantillon final de lapins 
15 provenant du groupe d'essai , P 

pris but lo J<- if, €t6 P* 6 *** 6 et des echantillons 
prxs sur le site d ' implantation a n= i 

«t, » 4. - f-wntauca. A 1' analyse mlcroscopioue 

ete rempli d'os subissant un remodelage. 
Exemple 3 

20 Par la n^/T* SXamlaalt 1 ' ^tion de formation d'os 
par la matrice d'os perform covenant des perforations 
de dimensions differentes. One matrice d'os Ht 6 p^ee 
comme dans 1' exemple 1, selon le procSd* d 6 crit ^ T 

25 ZtT ±nVentl0n ' ~ Perforations de diamStre 
25 different! 0,25 mm, 0,35 mm, 0,5 mm 0 75 mm i n , 

1,5 mm, et 2 o ™» r ^ ' "™ ? 1,0 nm ' 1 '25ma, 

D L ^ matrlCe d, ° S P-** a 6te implants 

par vole souecutanee dans des rats de l a w»«-„< P-^antee 
1 1„ . , _ zrats ae laboratoire comme on 

30 L^TT, ' ^""^ * <■ laboratoiL 

30 provenant du groupe d'essai » * * 

pr«lev6s sur L* !?* ^ Prepare et des echantillons 

* TT 3 d,ln * la »ta*ion. ^'analyse microscopi- 

ichStinT ormatlon d,os se trouvait *~ 

35 H ™ ' ; yant ^ d±ametre de ^orations de 0,25 a 

de 0^5 aTo ? Chantlll0nS ^ dlanStre de Perforations 
de 0,75 a 1,0 mm les precedes ostfiogSnes etaient quelgue 

peu mo ins actifs et dans les 6chan+m quej-que 

xes ecnantillons avec diametre de 
perforation de 1 25 H ? n », ,i ^« 8 ae 

ffl{h . n Q e i,25 a 2,0 mm l'osteogenese §tait mSme plus 

faible que celle observ€e pr€c€demment. 
40 Exemple 4 
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Cet essai a examine 1' induction de formation d f os 
par la matrice d'os perforce avec une density diffgrente 
de perforations. 

Divers groupes d'essais ont €t§ r€alis£s chacun 
comportant un certain nombre de rats de laboratoire. 
De la matrice d f os perforie a €t€ pr£paree comme on l'a 
d£crit ici et implantee par voie souacutan£e dans chague 
rat de laboratoire dans chague groupe d'essai respectif . 

Dans le premier groupe de la matrice d'os perfo- 
rce a St€ pr£par€e avec des perforations de 0,25 mm. 
II y avait 25 perforations par cm 2 . Le total calculi de la 
surface perforce Stait de 1,23% de l'aire de surface to- 
tale de la matrice d'os perforce. A l 1 analyse microscopi- 
que cette matrice d'os perforce montralt une haute acti- 
vity ostSogdne. 

Dans le second groupe de la matrice d'os perforce 
a StS pr€par€e avec des perforations de 0,35 mm de diamS- 
tre. II y avait environ 20 perforations par cm 2 . Le total 
calculg de surface perforce €talt de 1,92% de l'aire .de 
surface totale de la matrice d'os perforce. A 1' analyse 
microscopigue cette matrice d f os perforce montralt 
une haute activity ost€ogdne. 

Dans le troisi§me groupe de la matrice d'os 
a 6t§ pr€par€e avec des perforations de 0,5 mm de diamStre. 
II y avait environ 16 perforations par cm 2 . Le total calcu- 
li de surface perforSe Stait de 3,14 % de l'aire de surface 
totale de la matrice d'os perforce. Sous analyse micros- 
coplque cette matrice d'os perforce a d€montr£ une haute 
activity ost€ogdne. 

Dans le guatridme groupe d'essai, de la matrice 
d'os a £t£ pr^parSe avec des perforations de 0,75 mm de 
diamStre. II y avait environ 12 perforations par cm . Le 
total calculi de surface perforce Stait 5,3 % de l'aire 
de surface totale de la matrice d'os perforce. Sous analyse 
microscopigue cette matrice d'os perforce a montr§ Une 
activity ost§ogSne qui a £t§ quelgue peu inf£rieure a celle 
dans les trois groupes d'essais precedents. 

Dans le cinguiSme groupe d'essai, de la matrice 
d'os a §t§ pr€par£e avec des perforations de 1,0 mm de 
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diametre. II y ava it environ 8 perforations par cm 2 . Le 
total calcule de surface perforee etait de 6,28 % de 
l'aire de surface totale de la matrice d'os perforee . 
5 Sous analyse microscopique cette matrice d'os perforee 
montrait une activite osteogene qui etait egalement 
quelque peu plus faible que dans les groupes d' essais 
un a trois. 

Dans le sixieme groupe d'essai, de la matrice 
3 d'os a ete preparee avec des perforations de 1,25 mm de 
diametre. il y ava it environ six perforations per cm 2 
Le total calcule de surface perforee etait 7,36% de l'aire 
de surface totale de la matrice d'os perforee. Sous analy- 
se microscopique, cette matrice d'os presentalt une activi- 
te osteogene qui etait considerablement plus faible que 
celle trouvee dans les groupes d' essais un a cinq. 

Dans le septieme groupe d'essai on a prepare 
de la matrice d'os avec des perforations de 1,5 mm de 
diametre. il y aV ait environ quatre perforations par 
cm . Le total calcule de surface perforSe etait 7,06%de 
l'aire de surface totale de la matrice d'os perforSe. 
Sous analyse microscopique, cette matrice d'os perforee 
montrait une activite osteogene qui etait considerablement 
plus faible que celle trouvee dans les groupes d' essais 
un a cinq. 

Dans le huiti&ne groupe d'essai, on a prepare 
de la matrice d'os avec des perforations de 2,0 mm de 
diametre . il y avait environ trois perforations par cm 2 . 
Le total calculS de surface perforee etait de 9,42 % de 
l'aire de surface totale de la matrice d'os perforee. 
Sous analyse microscopique, cette matrice d'os presentalt 
une trSs faible activite osteogSne. 

L' invention decrite di-dessus est bien entendu 
susceptible de subir diverses variations et modifications 
tous a la portee d'un sp€cialiste a la matiere. II doit 
Stre compris que la totalite de ces variations et modifi- 
cations sont dans les limites de . 1 ■ invention et des 
revendications. Similairement, il doit Stre compris qu'il 
est prevu que tous les changements et modifications des 
exemples de 1' invention decrits ici dans un but illustratif 
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ne sortent pas du cadre de 1 1 Invention . 
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Revendica t ions : 

Proc€d€ de preparation de matrice d'os pour implan- 
tation chirurgicale , caract€ris€ en ce que ce proc€d£ 
comporte l'€tape de former une plurality de perforations 
artif icielles dans cette matrice d'os avant 1' implanta- 
tion chirurgicale de celle-ci. 

2 * Proc€d€ selon la revendication 1, caractfirisfi 

en ce que ces perforations ont une aire de section trans- 
versale r€gull£re. 

3 - ProcSdS selon la revendication 1, caract€rls€ en 

ce que ces perforations ont une aire de section transversa- 
le irr€guliSre. 

4. Proc€d€ selon. la revendication 1, caract€ris€ en 

ce que ces perforations sont uniformSment r€partles 
sur cette matrice d'os. 

5- Proc6d€ selon la revendication 1 # caract€ris6 en 

ce que ces perforations sont concentr€es dans au moins 
une aire de cette matrice d'os. 

6 * Proc6d6 selon la revendication 1 # caract€rls6 

en ce que les perforations sont de forme triangulaire . 

Proc€d6 selon la revendication 1, caract€rls£ 
en ce que les perforations sont de forme polygonale. 
8* Proc€d6 selon la revendication 1, caract6rls€ 

en ce que les perforations sont de forme lrr€gull&re. 
9 - Proc€d€ selon la revendication 1, caract€rls£ 

en ce que ces perforations ont une forme en fente. 
10. Proc€d€ selon la revendication 1 caract€ris€ en 

ce que ces perforations sont de forme circulaire. 
11 • Proc6d€ selon la revendication 1, caract£rls€ en 

ce que ces perforations sont r£alisSes par forage. 
12. Proc€d€ selon la revendication 1, caract€rls€ en 

ce que ces perforations sont r§alls€es par ponction. 
13- Proc€d€ selon la revendication 1, caract€rls€ en 

ce que ces perforations sont r€alis€es en utlllsant tin laser. 
14. Matrice d'os comprenant une plurality de perfora- 

tions artif icielles r§alls€es par la raise en oeuvre du proc€- 
d6 selon I'une quelconque des revendications 1 & 13. 
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